Ubungen zu Hohere Mathematik fiir Physiker II
Blatt 6

1 Sei n — 7, eine Abzihlung der rationalen Zahlen im Intervall I = [0,1].
Fiir z € I definiere

Alz) ={neN:r, <z}
und
fl@y=">_ 2
neA(x)

Dann ist die Einschriankung ¢ von f auf die Menge der irrationalen Zahlen
stetig; ¢ kann aber nicht als stetige Funktion auf ganz I fortgesetzt werden.

2 Seien E, E’' normierte Réume und A : F — E’ linear. Dann gilt

A stetig <— 3V ||Az| < ¢||z].
c>0zxzcE

3 Seien (a,), (b,) Folgen in R. Wir erweitern dann die Definition von Limes
inferior und Limes superior, indem wir setzen lim a,, = —oo, falls zu jeder
natiirlichen Zahl k eine unendliche Teilmenge I}, C N existiert, so dafl

an, < —k Vn e I,
und entsprechend lima,, = oo, falls zu jeder natiirlichen Zahl k eine un-
endliche Teilmenge I}, C N existiert, so dafl

anp >k Vn el

Wir treffen folgende Vereinbarungen

(1) 00+ a =00 V —oo<a< oo
(2) —00 +a = —00 V —oo<a<oo
3) (=1)oo = —o0

(4) a0 = signa oo VO0#£aeR

(5) %:0 VaeR

(6) %:signaoo VO0#aeR

co 0

=5 o> oo und oo — oo sind nicht definiert.

Beweisen Sie dann folgende Limesbeziehungen:



(i) limay, + limb,, < lim(a, + by,)
(i) lim(a, + b,) < lima,, + limb,
(iii) lima, + limb,, < lim(a, + b,)

(iv) an, <b, = lima, <limb, A lima, <limb,

falls beide Seiten der Ungleichungen definiert sind, und es gilt ferner, falls
an, by, > 0 und beide Seiten wieder definiert sind

(v) lim(anb,) < lima, limb,

(vii) lima, limb,, < lim(a,b,)

)

(vi) lima, limb,, < lim(a,b,)
i)
)

(Vlll hm( ) - hmlan

Ferner gilt fiir eine beliebige Folge a,, € R
lima, = —lim(—a,)

und
a=lima, =lima, <= a=Ilima,.



