Ubungen zu Partielle Differentialgleichungen II
Blatt 5

1 Seien FE;, 1 < < n Banachrdume, dann gilt

n n
(IE) =118
=1 i=1

2 Sei 2 € R” offen. Beweisen Sie, daf eine beschrénkte Folge uy, € BV (§2)
schwach, d.h. im Distributionssinn, nach einer Funktion u € BV ({2) kon-
vergiert und daf3

Jull < tim inflfu

3 Sei 2 C R™ offen und u € BV (2). Definiere
/Q I+ DuP = supf /Q (1 + uDi'}: 1 € C2(Q), nl < 1 g = (1) }.

Dies ist die Totalvariation des vektorwertigen Mafles (i, D;u), wobei p das
Lebesguesche Maf ist.
Zeigen Sie, daB8 [, +/1+ |Du|? unterhalbstetig ist beziiglich schwacher
Konvergenz in BV (£2).

4 Sei {2 C R"™ ein beschranktes Gebiet mit Lipschitzrand und L eine obere
Schranke fiir die Lipschitzkonstanten der lokalen Randdarstellungen. Sei
k > 0 eine Konstante und sei 8§ € L (942) mit

1
o < —F/—.
18l < 572

Dann besitzt das Variationsproblem

J(U)z/ 1+|D’U|2+%/€/ vi 4+ Bv — min VYo € BV(2)
10 0 on
eine Losung u € BV (£2).
Nehmen Sie an, u wire von der Klasse C? bis zum Rand. Welches
Randwertproblem wiirde v dann 16sen.



