Ubungen zu Partielle Differentialgleichungen II
Blatt 11

1 Sei {2 € R™ ein Gebiet mit Lipschitzrand und L
(0.1) Lu = —D;(a” Dju) + b'D;u + cu

ein gleichméBig elliptischer Differentialoperator mit beschrinkten Koeffi-
zienten.

(i) Sei u € HY?(02) N L>(£2) eine schwache Losung der Gleichung
(0.2) Lu = —D;f*, fleIP(), p>n.
Beweisen Sie dann bitte globale L°°-Schranken fiir u unter Verwen-
dung der Moserschen Iterationstechnik.

(ii) Nehmen Sie an, daf} eine schwache Losung u € H?(£2) der Gleichung
(0.2) auf einem Randstiick I" = 92 N Bag (o), xo € 012, beschriankt
ist. Beweisen Sie dann bitte lokale Abschitzungen fiir die L°°-Norm
(I" = 0) als auch L*°-Abschétzungen in

(03) .QR =N BR<.'EQ)
unter Verwendung der Moserschen Iterationstechnik.
2 Sei {2 € R™ mit Lipschitzrand. Dann besitzt das Eigenwertproblem
(0.4) —Au=Xu, ue Hy*),
abzéhlbar viele Losungen mit Eigenwerten \;, i € N*. Ordnet man die
Eigenwerte nach ihrer Grofle

(0.5) A <Ay <o

so daf alle Eigenwerte verschieden sind, dann besitzen die Eigenwerte end-
liche Vielfachheit.
Beweisen Sie bitte, dafl A\; Vielfachheit 1 besitzt.



