Ubungen zu Partiellen Differentialgleichungen II

Blatt 1

1 Beweisen Sie bitte, dal C**(Q2) ein Banachraum ist.

Sei Q beschriinkt und offen mit 92 € C*, und (u;) eine Folge in C**(Q) mit |u;|xo < c

gleichméfig in i. Dann existiert eine Teilfolge, die in C*(Q) konvergiert. Der Limes u
liegt wieder in C* ().
Sei n ein Friedrichsscher Mollifier und n. = e " n(%) die zugehdrige Diracfolge. Sei
fe Ll () und fe = [,n:(x —y)f(y). Beweisen Sie dann bitte

(i) f. € C=(Q)

(ii) f stetigin K C Q, K kompakt — f. = f in K.

(iil) supp fe C supp f + €

(iv) feC™Q) = D*f.=(D“f). V]a|] <m und

|[f = felmea — 0 VQ €Q
(V) feLp(Rn) ) 1§p<oo = ”f*feHP*)O
(Vi) feLl=(Q) = [[fello < fll

Beweisen Sie bitte, dafl H™?(§2) ein Banachraum ist fiir alle offenen Mengen {2 C R"
und 1 < p < 0.

Sei w € H™P(R™), 1 < p < o0, und u, eine Mollifizierung wie in Aufgabe 3, so konver-
giert u. in H™P(R™) nach w.
Wenn u € H™P((2), so gilt

Ue ————— U vV en
H'm,p(ﬁ/)

Beweisen Sie, dafi C2°(Q) in LP(£2), 1 < p < oo, dicht liegt.

7 Sei Q € R" und 0 < o < 1, dann existiert zu jedem € > 0 eine Konstante c., so dafl

lulo,0 < €elulg,o +cclulo  Vue CP¥(Q).



