Ubungen zu Partielle Differentialgleichungen I

Blatt 9

Sei 2 C R™ ein beschrinktes Gebiet mit 02 € C*2, k > L0<a<1lund
¢ € C**(912), dann existiert eine Fortsetzung ¢ € CF*(£2), so daB

[

ka2 < C@lk,a,00
wobei ¢ = ¢(k, a, 2)

Sei 2 C R™ offen und beschrankt und nehme an, daf zu jedem Randpunkt
xo € 02 eine Kugel B, = B,(x¢) existiert, die sich zerlegen 148t in der
Form
B,=AUBUT,

wobei A C 2, B ¢ 02, I' C 012 zusammenhiingend sind und A, B dariiber
hinaus noch offen.

Beweisen Sie, dafl dann {2 nur endlich viele Zusammenhangskomponen-
ten besitzt.

Zeigen Sie durch ein Gegenbeispiel, dafl die Aussage der vorstehenden Auf-
gabe falsch ist, wenn keine Bedingung an 0f2 gestellt wird.

Sei 2 C R™ offen und beschrénkt, u € LP(£2), 1 < p < co und ue = u * 1,
eine Mollifizierung, d.h.

wl)= [ o= yul)
Be(z)
Nehme ferner an, dafl die schwachen Ableitungen D;u € LP({2) existieren,
dann gilt fir 2’ € 2 und kleine €, € < d(£2/,012)
Dju. = (Dju).  in 2

und
|Du — Ducl|p,r — 0.



