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1 Ein homogenes Polynom P heißt harmonisch, falls ∆P = 0. Sei α ein
Multiindex mit |α| = 2 und P ein harmonisches Polynom vom Grade 2
mit DαP 6= 0 (z.B. P = x1x2, α = (1, 1)). Sei η ∈ C∞c (B2(0)) und η = 1
in B1(0). Wähle ck → 0, so daß

∑
k ck divergiert und definiere dann

f(x) =
∞∑
k=0

ck∆(ηP )(2kx).

Zeigen Sie, daß f stetig ist, daß aber die Gleichung ∆u = f keine Lösung
besitzt, die in der Nähe des Ursprungs von der Klasse C2 ist.

2 Sei P ein homogenes, harmonisches Polynom vom Grade 3, α ein Multi-
index mit |α| = 3 und gelte DαP 6= 0. Sei η ∈ C∞c (B2(0)) und η = 1 in
B1(0). Wähle ck → 0, so daß

∑
k ck divergiert und definiere

u(x) =
∞∑
k=0

ckη(2kx)P (x).

Dann gilt

u(x) =
∞∑
k=0

ck(ηP )(2kx)2−3k

und

∆u = g(x) =
∞∑
k=0

ck∆(ηP )(2kx)2−k.

Zeigen Sie, daß g ∈ C1, aber u /∈ C2,1 in der Nähe des Ursprungs.


