Ubungen zu Partielle Differentialgleichungen I

Blatt 10

Beweisen sie bitte die Schauderabschétzungen fiir die héheren Ableitungen,
Theorem 3.2.7.

Sei Bf; = {x € Br(0) : 2" > 0}, T = {x € Bx(0) : 2" = 0} und B}, die
untere Halbkugel. Nehme an, da8 u € C°(B}, UT) N C?(Bj};) harmonisch
ist mit u),, = 0. Zeigen Sie bitte, daf} die Funktion

u(zt,...,z"™), if x>0
—u(xt, ..., —2"), if 2" <0
in C?(Bg) liegt und harmonisch ist.

Zeigen Sie, daB u € C°(Q2) genau dann subharmonisch ist, wenn die
Mittelwertungleichung lokal gilt, d.h. zu jedem y € Q gibt es 6 = 6(y) > 0,
so dafl

1

u(y) < ﬁ/ u dH,,_1 VR <.
nwnR dBRr(y)

Eine Funktion u € Lj, () heifit schwach harmonisch (subharmonisch,
superharmonisch) in €, wenn

Juae=z20  vo<pecr@.
Q

Zeigen Sie, daf eine Funktion u € C%(Q), die schwach harmonisch (sub-
harmonisch, superharmonisch) ist auch harmonisch (subharmonisch, su-
perharmonisch) ist.

Zeigen Sie, daf} fiir stetige Funktionen die Begriffe schwach subharmonisch
und subharmonisch dquivalent sind.



