EXISTENZ FUR KLEINE ZEITEN BEI DIRICHLET
RANDWERTEN

CLAUS GERHARDT

Wir betrachten die parabolische Gleichung in Qr = 2 x [0,T)
o+ F(t,x,u, Du, D*u) = 0,

(0.1) u,(z,t) = o(z),

u(0) = uyg,
wobei I' = 92 x [0,T), und wollen mit Hilfe des Satzes von der Inversen
Funktion fiir kleine T eine Losung finden in dem Raum H2T%*3 vgl. die
Definition in dem fritheren Beweis fiir geschlossene Mannigfaltigkeiten 2 =
M.

Damit tiberhaupt glatte Losungen existieren kénnen, miissen die Kompa-
tibilitdtsbedingungen
(0.2) F(0, z,ug, Dug, D*uq)
erfiillt sein. Fiir lineare F' gelten dann entsprechende a priori Abschéitzungen
in der H?+*!*+5_Norm.

Der Existenzbeweis ist eine leichte Modifikation des fritheren Existenzbe-
weises (siehe [I, Theorem 2.5.7]. Definiere 4 und f wie in Teil (i) und (ii) des
Beweises von [I, Theorem 2.5.7], wobei jetzt noch die Randbedingung
(0.3) ), = ¢(z)
hinzutritt. Die Bedingung (0.2)) sichert, dal & € H***1*3(Q,).

Fiir kleine 0 < Ty < 1 gilt dann f € H*3 (Qr,) und es ist

4) f(0)=0.
f geniigen in @, der Gleichung

i+ F(t,z,a, Du, D*u) = f,
(0.5) ), (z,t) = o(z),

Wir definieren jetzt einen nichtlinearen Operator @, auf den wir den Satz
von der Inversen Funktion anwenden wollen. Hierbei ist es wichtig, den De-
finitonsbereich und den Zielbereich so zu wihlen, dafl & von der Klasse C*
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und die Linearisierung ein Homémomorphismus ist, d.h. die Kompatibilitéts-
bedingungen miissen erfiillt sein.
Definiere fiir 0 < 8 < «

(0.6) V= {neH*HE(Qp): 5(0) =0 A n, =0},

(0.7) W ={feH"5Qn): f(2,0),, =0}

und @ : B.(0) C V — W, r klein, durch

(0.8) b)) =u+n+Ft,a+n,...).
Beachte, dal wegen

(0.9) 0)=Ff A Bn)(x,0),, = f(x,0),, =0.

D®(0) ist dann ein Homémorphismus, da die Kompatibilitédtsbedingun-
gen erfiillt sind. Die weiteren Uberlegungen in Teil (iii) des Beweises von [I}
Theorem 2.5.7], liefern nun die Existenz einer Losung von auf einem
kleinen Zylinder Q..
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