Ubungen zu Hohere Mathematik fiir Physiker II
Blatt 1

Beweisen sie bitte Proposition 1.3.12.
Mit Hilfe der Youngschen Ungleichung @
1 1
xy < —aP + —yP Vr,ycRT,
p p

hierbei sind p,p’ sog. konjugierte Exponenten, d.h. p,p’ € (1,00) und
% + i =1, vgl. Aufgabe 7 on page 195 von Exercises 3.8.10, beweise man

(i) Definiere fiir p € [1,00) die sog. p-Norm auf R™
n . 1 .
lzll, = (Y _l2"1P)* Vo =(a') €R™,
i=1
dann gilt fir p € (1, 00) die sog. Holdersche Ungleichung

(@) <lzllplyly Yo,y eRY

(-,-) ist dabei das euklidische Skalarprodukt.
(i) flz+ylly < llzllp +lyll,  Vaz,yeR™

(iii) Setze ||z|| = max;|z?|, so gelten (i) und (ii) auch fiir die Expo-
nenten p = 1 und p’ = co.

Zwei Normen |||, || - ||| auf einem Vektorraum E heiBen dquivalent, falls
positive Konstanten ¢, ¢’ existieren, so daf3

cllzll < llzll < cllell Va2 € E.
Man zeige, dafl im R™ alle Normen dquivalent sind.

Sei (z,) eine Folge von nicht-negativen Zahlen, die nach 0 konvergiert.
Man zeige, dal dann eine unendliche Teilmenge I C N existiert, so dafl

Tp > Ty Ym>n, n,mEel.

Sei (z,) eine Folge in R mit der Eigenschaft, dafl die Teilfolgen (x2,,), (2n+1)
und (z3,) konvergieren, dann konvergiert (x,).



