Ubungen zur Funktionalanalysis

Blatt 1

1 Sei 2 C R™ offen. Beweisen Sie bitte, da8 C**(Q) ein Banachraum ist.

2 Sei © beschréinkt, offen und konvex. Sei (u;) eine Folge in CH(Q) mit |uilpa < ¢
gleichmiBig in i. Dann existiert eine Teilfolge, die in C*(Q) konvergiert. Der Limes u

liegt wieder in C*<(Q).

3 Sei n ein Friedrichsscher Mollifier und n. = e~ "n(%) die zugehdrige Diracfolge.

feLi () und f. = [,n.(z —y)f(y). Beweisen Sie dann bitte
(i) feeC=(Q)
(ii) f stetigin K C Q, K kompakt — f. = f in K.

)
(iii) supp fe Csupp f + ¢
(iv) feC™Q) = D*f.=(Df). Y|o|<m und
|f = felmea — 0 VO €Q
(v) felPR") ,1<p<oo = |f—felp, =0

(vi) fe L) = |felloo < flloc
4 Beweisen Sie, dafi C°(Q) in LP(Q2), 1 < p < oo, dicht liegt.
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5 Sei 2 € R™ konvex und 0 < a < 1, dann existiert zu jedem € > 0 eine Konstante c,

so daf}

lul2,0 < €lul2,q + celulo Vue CQ"X(Q).
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