Ubungen zu Analysis I
Blatt 7

1 Fiir @ > 0 und m € N* haben wir a™ und a= bereits definiert. Setze
a®=1,a""= (™)' und am = (ai)fl.
Zeigen Sie, daf} sich dann a” fiir alle z € Q so definieren 148t, dafl
a*tV =a"a¥, (a®)¥ =a™¥ Va,yeQ.

2 Mit Hilfe der Youngschen Ungleichung
1 1
vy < —xP 4+ —y?  Va,yeRT,
p p

hierbei sind p,p’ sog. konjugierte Exponenten, d.h. p,p’ € (1,00) und
% + i = 1, vgl. Aufgabe 7 on page 195 von Exercises 3.8.10, beweise
man (falls Sie Schwierigkeiten mit der Definition von zP haben, wenn p
irrational ist, nehmen Sie einfach an, p sei rational)

(i) Definiere fiir p € [1,00) die sog. p-Norm auf R"
n
. 1 .
lzll, = (Y _l'")*  Vaz=(a') €R",
i=1
dann gilt fiir p € (1, 00) die sog. Hdldersche Ungleichung

eyl < llzlpllyly Yo,y e R

(+,-) ist dabei das euklidische Skalarprodukt.
(i) flz+yllp < llzlly +llyl, Yo,y eR™

(iii) Setze ||x||oo = max;|a?|, so gelten (i) und (ii) auch fiir die Expo-
nenten p = 1 und p’ = co.

3 Zwei Normen |-||, || - || auf einem Vektorraum E heiflen dquivalent, falls
positive Konstanten ¢, ¢’ existieren, so daf3
cllzll < llzll < llzll Ve E.

Man zeige, dal im R”™ alle Normen dquivalent sind.

4 Sei f(z) = > anz™ eine Potenzreihe in R mit Konvergenzradius r > 0.
Konvergiert dann z, — xo, |zo| < 7, so folgt f(zr) — f(z0).



